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Fltissigkeitsbehalter-Einsafcz mit zeitdeterminierter 
Positionierung in einer unter Gasdruek stehenden Flussxgkeit 
("Titanic" -widget oder -wedge) 

5 Die vorliegende Erfindung ist auf einen Innenbeh&lter 

gerichtet, der einer unter Gasdruek stehenden Dose oder einem 
auf andere Weise verschlossenen Druckbehalter beigegeben 
werden kann. Dieser Innenbeh&lter ist ein Einsatz, der beim 
Offrien des DruckbehSlters die Eigenschaf ten der umgebenden 

io Fiassigkeit andern kann, z.B. die Gasblasenbildung und damit 
ggf . die Schaumbildung fordert und/oder einen bis zum 

•Zeitpunkt des Offnens des Druckbehalters separat aufbewahrten 
Zusatz freisetzt, so dass sich dieser Zusatz mit der 
Fiassigkeit noch vot dem Ausgiefien aus dem geoffneten BehSlter 
15 mischen kann. Der erf indungsgem&fte Einsatz ist unabhangig von 
der Art der umgebenden Flxissigkeit und von deren- 
Verwendungszweck; er ist jedoch insbesondere auch ftir Getranke 
gut geeignet, die beispielsweise in Getrankedosen abgefullt 
sind. 

20 

In der Getrankeindustrie kennt man verschiedene Einsatze, 
• welche die Eigenschaf ten eines Getrankes in dem Augenblick 




verSndern^ in dem der Konsument die Verpackung Off net. So ist 
es seit langern bekannt, in Dosen zur Aufbewahrung von 



25 . insbesondere kohlensSurehaltigen Getranken und vor allem von 
Bier InnenbehSlter einzusetzen, die vor dem Verschlieften der 
Dose mit gasformigem oder fltissigem Stickstoff oder einem 
anderen Gas befiillt werden konnen. Diese Innenbehalter sollen 
z.B. sicherstellen, dass sch^umende Getranke wie Bier beim 

30 Offnen .der Dose eine sch5ne, stabile Schaumkrone entwickeln, 
oder sie konrien dafiir vorgesehen sein, einen in der Dose 
getrennt vom Get rank aufbewahrten Inhaltsstoff zum Zeitpunkt 
des Offnens der Dose mit dem Getrank zu vermischen. Das erste 
Beispiel ist dem Fachmann unter* dem Begriff "widget" bekannt,. 



1 
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das zweite unter dem Begriff "wedge" oder der Marke 
"FreshCan". 



Als prinzipielles Merkmal ist diesen aktiven Einsatzen in der 
Regel gemeinsam, .dass sie mit dem Druck, der sich nach dem 
Verschliefien der Verpackung im Kopfraum der Verpackung 
aufbaut, "beladen". werden. Aktiviert werden sie dann durch den 
plotzlich auftretenden Druckabfall beim Offnen des 
Getrankebehalters und die dabei entstehende Druckdif f erenz 
zwischen einem Gasraum in ihrem Inneren und ihrer Umgebung. Um 
dies zu erreichen, steht ihr Inneres in der Regel mit der sie 
umgebenden Flussigkeit derart in Verbindung, dass im Zustand 
der befiillten, geschlossenen Dose das im Innenbehalter 
vorhandene Gas' nicht in die umgebende Flussigkeit austreten 
kann. Hierfiir gibt es im Stand der Technik eine Vielzahl von 
Vorschlagen. So konnen die 'Innenbehalter beispielsweise 
mindestens eine und insbesondere zwei Offnungen mit nur 
geringem Durchmesser aufweisen, der so bemessen ist, dass im 
Zustand des befiillten und geschlossenen Behalters die 
Oberf lachenspannung der Flussigkeit verhindert, dass Gasblasen 
austreten konnen. Dieser Effekt ist als sogenannter 
"Gasblasenpunkt-Ef f ekt" bekannt. Gasbehalter mit nur einer 
solchen Offnung sind beispielsweise in der EP 448 200 Al und 
in der EP 520 646 Al beschrieben, und solche mit zweien dieser 
Offnungen in der WO 95/08493. "Offnungen mit derart 
dimensionierten Durchmessern werden nachstehend auch als 
Offnungen mit reduziertem Durchmesser bezeichnet. 

Es ist sowohl vorgeschlagen worden, die Einsatze auf bzw. in 
der Flussigkeit schwimmend vorzusehen, als auch r sie im 
Behalter zu arretieren. Gemafi einem Vorschlag der WO 95/08493 
kann ein mit zwei Offnungen mit reduziertem Durchmesser 
versehenes widget am Boden einer GetrSnkedose befestigt 
werden. Die WO 91/07326 schiagt unter anderem vor,. dass der 
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Gasbehalter flexible Arme mit Flanschen aufweisen soil, die 
tiber einen Presssitz den Gasbehalter an einer vorgegebenen 
Position in einem oberen oder mit'tleren Bereich des Behalters 
fixieren. In der WO 95/05325 wird angeregt, einen Gasbehalter 
vorzusehen, der auf der Fliissigkeit schwimmt. 

Damit alle derartigen EinsStze ihre Funktion optimal austtben 
konnen, mussen sie mehreren Bedingungen genugen: Zum Zeitpunkt 
des Verschliefiens des aufceren Behalters und auch noch einige 
Zeit'danach soilte der Gasraum des Einsatzes zumindest ttber 
eine Of fnung mit dem Gasraum in Verbindung stehen, der beim 
Verschliefien des auiieren Behalters uber dessen 
Fliissigkeitsspiegel ausgebildet wird ("Kopfraum") . Auf diese 
Weise wird ein Druckausgleich zwischen den beiden gasformigen 
Kompartimenten - und damit eine Druckbeladung des Einsatzes - 
bewirkt, ohne dass infolge des Sich-Zusammenziehens des Gases 
im Einsatz ein Teil von dessen Volumen mit Fliissigkeit 
vollauft und damit der gewunschte Effekt in seiner Quantit&t 
reduziert wird- Dies bewirkt man haufig dadurch, dass man die 
oder eine Offnung mit reduziertem Durchmesser relativ weit 
unten am Einsatz vorsieht und diesen am Boden des 
Flussigkeitsbehalters fixiert. Nach dem Befullen und 
VerschlieBen wird der Behalter dann auf den Kopf gestellt, bis 
der erwahnte Druckausgleich erfolgt ist- Da aber haufig die 
Gefahr beSteht, dass trotzdem eine gewisse Menge an 
Fliissigkeit eindringt, muss entweder die Geometrie des 
Einsatzes verhindern, dass beim Wiederauf stellen des Behalters 
in seine urspriingliche und zum Cffnen vorgesehene Position 
diese Fliissigkeit in einen Bereich lauft, der die Offnung 
uberdeckt und damit eine Barriere fiir den spateren Gasaustritt 
darstellt, wie es beispielsweise in der EP 520 646 
vorgeschlagen wird, oder aber es wird eine zweite, im oberen 
Bereich des widgets angeordnete Offnung mit ebenf alls 
reduzierten AuJienmaBen vorgesehen. Misslich an solchen 
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Einsatzen ist nicht nur der zusatzliche Schritt des Auf-den- 
Kopf-Stellens nach dem VerschlieJlen, sondern auch in 
besonderem Mafie die Tatsache., dass der Einsatz vor dem 
Befiillen der Dose an deren Innenboden befestigt werden muss. 
5 Dies ist nicht nur technisch, sondern auch logistisch sehr 
aufwendig. Wird er mit einem Kleber befestigt , muss aufierdem 
. dafiir Sorge getragen werden, dass dieser toxikologisch 
unbedenklich, geschmacklos und und auch langfristig stabil 
gegeniiber der umgebenden Fliissigkeit ist. 

10 

Schwimmende Einsatze mfissen so ausgestaltet sein, dass beim 
Offnen des Getrankebehalters das Gas durch diejenige Offnung 
im Einsatz, die den Gasraum iiber dem Getrankespiegel mit dem 
Gasraum im Einsatz verbindet, nicht entweichen darf , da in 
is einem solchen Falle der Effekt "verpuffen" wiirde. Deshalb muss 
zumihdest diese Offnung als Ventil ausgebildet sein, das nur 
den Eintritt, nicht aber den Austritt von Gas erlaubt. 
Weiterhin mussen derartige widgets eine untere, in die 
Fliissigkeit eintauchende 5ffnung besitzen, durch die das Gas 
20- beim Offnen des Getrankebehalters wieder austreten kann. 

Solche widgets sind beispielsweise in der WO 95/05326 und in 
der EP 1. 055 614 Al beschrieben. Dieses Prinzip funktioniert 
allerdings nur, wenn sicher verhindert wird, dass auch nur 
geringe Mengen an Fltissigkeit in den Gasbehalter eindringen. 
25 Aufierdem ist der damit erzielte Effekt nur maliig, weil das Gas 
im Moment des Druckabfalls beim Offnen des auJieren 
Flussigkeitsbehalters nach unten entweichen muss. Dies bringt 
auch die Gefahr mit sich, dass sich das widget beim Offnen der 
Dose in der Fliissigkeit dreht, bis der Gasauslass nicht mehr 
30 in die Fliissigkeit eintaucht. 

Eine Alternative sieht die WO 97/00214 vor, deren schwimmendes 
widget eine Orientierungseinrichtung benotigt, die ihm 
zwangslaufig eine gegebene Orientierung verleiht, und in der 
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mehrere Durchlasskanale dafiir sorgen, dass Gas aus dem iiber 
dem Fliissigkeitsspiegel befindlichen Gasraum im 
Fliissigkeitsbehalter in das widget eintreten und beim Offnen 
des Fliissigkeitsbehalters und dem damit einhergehenden 
Druckabfall nach unten, in die Fliissigkeit hinein, wieder 
austreten kann. Trotz dieser Orientierungshilf e kann slch 
dieses widget ungewollt drehen, und aufierdem ist seine 
Konstruktion ubermaftig aufwendig. 

Neben fest im Fliissigkeitsbehalter . installierten widgets und 
solchen, die oben auf der Fliissigkeit schwiromen, ' hat man auch 
. bereits vorgeschlagen, widgets zu verwenden, die zuerst auf 
der Fliissigkeit schwimmen, sich drehen und nach einiger Zeit 
sinken konnen sollen. So offenbart die WO 95/04688 eine Kapsel 
mit zwei Kammern, welche eine erste, in die Fliissigkeit 
eintauchende Offnung aufweist, die iiber ein Rohr oder dgl . mit 
der oberen Kammer in der Kapsel in Verbindung steht und durch 
die Fliissigkeit eindringen kanri. Beim Eintritt dieser 
Fliissigkeit wird aus der oberen Kammer (Ballastkammer ) , Gas 
verdrangt, das iiber eine zweite Offnung, die gegen ein 
Vollaufen mit dieser Fliissigkeit geschiitzt sein muss, in die 
untere Kammer (Druckkammer ) iibertritt. Diese kommuniziert iiber 
ein weiteres, ebenfalls durch die Zwischenwand zwischen den 
beiden Offnungen hindurchreichendes Rohr mit einer 
Austrittsof fnung auf der Oberseite der Kapsel, die mit dem 
Gasraum des Fliissigkeitsbehalters in Kontakt steht. Einen 
ahnlich komplizierten Vorschlag findet man in der WO 95/03982. 
Da in diesen widgets die Druckkammer und die Ballastkammer 
iiber ein Druckausgleichsrohrchen miteinander kommunizieren, 
darf die Ballastkammer an ihrer Aufienseite keine direkte 
Offnung nach aufien besitzen, • denn sonst konnte Fliissigkeit in 
die Druckkammer gelangen. 
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Aus der Fiille dies Standes der Technik zu diesem Thema kann man 
ersehen, dass eine grofie Anzahl von Vorschlagen fur die LOsung 
des obigen Problems vorgelegt wurde, die aber alle 
unvollkommen oder mit einem viel' zu groJJen technischen Aufwand 
verbunden sind. 

Die sogenannten wedges verwenden dasselbe Prinzip wie die 
widgets, das aber zusatzlich oder auch alternativ dazu genutzt 
wird; urn einen Inhaltsstoff wahrend der Lagerung der 
Fliissigkeit im FlttssigkeitsbehSlter getrennt aufbewahren zu 
konnen, und zwar derart, dass er sich automat isch beim Offnen 
des Behalters und dem dabei entstehenden Druckabfall mit der ■ 
den Innenbehalter umgebenden Fliissigkeit vermischt. So 
offenbart die WO 99/54229 einen Innenbehalter mit zwei 
Kammern, dessen eine Karamer eine Offnung mit reduziertem 
Durchmesser besitzt, die das Innere dieser Kammer mit der 
aulieren Umgebung in Verbindung halt, so dass sie wie oben fur 
die widgets beschrieben mit dem in einem Getrankebehalter 
herrschenden Gasiiberdruck beaufschlagt werden kann. Diese 
Kammer ist durch eine gas- und f liissigkeitsundurchlassige 
Innenwand von einer zweiten Kammer getrennt, die zum 
Aufbewahren eines Stoffes vorgesehen ist. Der let ztgenannte, 
beispielsweise ein flussiger oder fester Geschmackstrager oder 
ein Nahrungserganzungsmittel, soil sich beim Offnen der 
Getrankedose mit dem umgebenden GetrSnk mischen. Der die 
beiden Kammern aufweisende Behalter ist aus einem Oberteil und 
einem unteren Teil derart zusammengesetzt r dass beim Offnen 
der Getrankedose und dem dabei entstehenden Druckverlust die 
auftretende Druckdif f erenz Krafte entwickelt, die grofier sind 
als die Verbindung zwischen den beiden Teilen, wobei die den 
Zusatzstoff beherbergende Kammer "gesprengt" wird, so dass 
sich ihr Inhaltsstoff in die umgebende Getrankef lussigkeit 
ergiefit . 
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Die Verwendung von wedges ist mit ahnlichen Schwierigkeiten 
verbunden wie den oben fur die widgets beschriebenen. Ein 
Verkleben am Boden vor dem Einf alien der Getranke-Fliissigkeit 
bedingt einen erheblichen Aufwand und erfordert toxikologisch 
unbedenkliche, geruchs- und geschmacksf reie und lager- und 
getrankestabile Klebstoffe. Werden sie als schwimmende wedges 
-konzipiert, bleiben ebenfalls die oben angegebenen Probleme 
bestehen. 

Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es, einen Einsatz fur 
Behaiter mit darin bef indlichen, unter Gasdruck stehenden 
Fliissigkeiten, insbesondere Getranken, bereitzustellen, der 
unabhangig von seinem Verwendungszweck und demzufolge 
unabhangig davon, wie er in seinem Inneren gestaltet ist, ein 
Gaskompartiment besitzt, das beim Verschliefien des 
Fliissigkeitsbehalters iiber eine Offnung mit reduziertem 
Durchmesser zuverl&ssig mit dem nach dem Verschliefien 
entstandenen Gasraum des Fliissigkeitsbehalters kommuniziert , 
wahrend zum - spater liegenden - Zeitpunkt des Offnens des 
Fliissigkeitsbehalters die genannte Offnung von Fliissigkeit 
umgeben sein soil, derart, dass die beim Offnen schlagartig 
auftretenden Druckdif f erenz die gewiinschte Wirkung entfalten 
kann. Dieser Einsatz kann zur Verbesserung der 
Gasblasenbildung und/oder zur Aufbewahrung eines zweiten 
Inhaltsstof fes f aber auch fiir andere Zwecke vorgesehen sein, 

Dies'e Aufgabe wird gelost durch einen Einsatz, der einen 
druckaktivierbaren, zumindest eineh Hohlraum aufweisenden 
Korper in Verbindung mit einer Positioniereinrichtung 
aufweist, wobei (a) der druckaktivierbare Korper iiber 
mindestens eine Offnung mit reduziertem Durchmesser verfiigt, . 
die den Hohlraum mit der Umgebung des Einsatzes verbindet und 
die sichan einer Stelle befindet, die beim Schwimmen des 
Einsatzes auf einer Fliissigkeit oberhalb des 
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Fltissigkeitsspiegels liegt und (b) . die Positioniereinrxchtung 
einen SchwimmkSrper umfasst, der eine beim Aufsetzen des 
Einsatzes auf eine Fltissigkeit in diese eintauchende, 
geringdimensionierte Offnung, mindestens eine 
Entliiftungsof fnung, die direkt mit der auJieren Umgebung des 
Einsatzes kommuniziert , und ein Mindestvolumen besitzt, das 
beim Vollauf en das Sinken des Einsatzes in die Fltissigkeit 
sicherstellt . 

Die beigefugten Figuren zeigen spezifische Ausgestaltungen des 
erf indungsgemafien Einsatzes , und zwar: 

Figur 1 einen Einsatz mit einem Schwimmkorper in Form eines 
Bootes, 

Figur 2 einen Einsatz mit einem Schwimmkorper in Form eines 
abgedeckten Bootes ("U-Boot"), 

Figur 3' einen Einsatz, dessen druckaktivierbarer Korper ein 
einkammriges widget ist, in das ein zusatzliches Gewicht 
eingebracht wurde, 

Figur 4 einen Einsatz, dessen druckaktivierbarer Korper ein 
zweikarnmriges wedge ist, in das ein zusatzliches Gewicht 
eingebracht wurde, und 

Figur 5 eine spezifische Moglichkeit, wie ein Einsatz gemali 
Figur 4 aus zwei Bauteilen zusammengesetzt sein kann, die sich 
infolge des Druckabfalls beim Offnen des Getrankebehalters 
trennen und dabei den Inhalt der Produktkammer freisetzen. 



Unter dem Ausdruck "geringdimensionierte Offnung" ist nicht 
dasselbe zu verstehen wie unter dem Ausdruck "Offnung mit 
reduzierteirt Durchmesser". Die geringdimensionierte Offnung ist 
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vieliaehr eine solche, die es zulasst, dass Fliissigkeit durch 
sie hindurchtreten kann, wobei der Durchtritt durch die Wahl 
der geringen Dimensionen aber so langsam sein soil, dass die 
Fliissigkeit den Schwimmkorper im Minutenbereich oder sogar 
dariiber flutet. Die Abmessungen dieser Offnung kann der 
Fachmann aufgrund seines Wissens und einfacher Versuche leicht 
ermitteln; anhand des Beispiels werden ihm hierftir aulierdem 
geeignete Parameter an die Hand gegeben. So liegen die 
Abmessungen fur w^ssrige Fliissigkeiten und hydrophobe 
Materialien des Schwimmkorpers wie Polypropylen vorzugsweise 
im Bereich- von etwa 0,5 bis 2 mm, vorzugsweise bei l-l r 5 mm. 

Der- Ausdruck" "Entluf tungsof fnung" impliziert, dass diese 
Offnung des Schwimmkorpers den Austritt von Gas ermoglicht. 
Sie liegt beim Aufsetzen des erf indungsgemaften Einsatzes daher 
vorzugsweise oberhalb des Flussigkeitsspiegels und in j edem 
Falle oberhalb der geringdimensionierten Offnung, und sie 
stellt auf einfache Weise sicher, dass beim Fluten des 
Schwimmkorpers das darin befindliche Gas entweichen kann. 
Diese Entluf tungsof fnung kann vollig frei gestaltet sein. Sie 
kann z.B. dadurch gebildet werden, dass der Schwimmkorper auf 
seiner Oberseite gar keine Abdeckung oder Wand besitzt. Statt 
dessen kann der Schwimmkorper aber auch in einem oder mehreren 
Bereichen in geeigneter Hohe eine oder mehrere Offnungen 
aufweisen, im ubrigen aber geschlossen . sein . Die Grofie dieser 
Offnung (-en) ist naturgemalJ vollig unkritisch. Sie kann 
dieselbe sein wie die der oben erlauterten 

geringdimensionierten Offnung, aber auch dariiber oder darunter 
liegen. 

Der Ausdruck " druckaktivierbarer , zumindest einen Hohlraum 
aufweisender KSrper" soli alle diejenigen Korper umfassen, die 
nach Art eines widgets oder wedges zumindest einen Hohlraum 
aufweisen, der iiber (mindestens) eine Offnung mit reduziertem 
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Durchmesser mit der Umgebung wie oben beschrieben 
koramuniziert : Es sei besonders darauf hingewies.en, dass als 
druckaktivierbare KSrper alle Korper verwendet we'rden konnen, 
die die erf orderlichen Eigenschaf ten besitzen, unabhangig vom 
Verwendungszweck und auch unabhangig da von, ob die im aulJeren 
Fliissigkeitsbehalter zu verschlieiiende Flttssigkeit genxefibar 
ist oder anderen Zwecken dient. Vor allem ist- die Erfindung 
aber far Getrankeverpackungen wie Dosen und hier fur die 
Ausgestaltung von eine oder zwei Offnungen mit reduziertera 
Durchmesser aufweisenden widgets mit mindestens einem hohlen 
Innenraum sowie fur wedges geeignet, die mindestens zwei 
Kammern besitzen, deren eine hohl ist und iiber eine oder 
mehrere Offnungen mit reduziertem Durchmesser fur den 
Druckausgleich sorgt und deren zweite zur Aufnahme einer 
zusatzlichen Substanz wie eines Nahrungserganzungsmittels oder 
Gesclimacksstof f s dient. 

Der erf indungsgemaBe Einsatz wird vor oder nach dem Befullen 
eines Flussigkeitsbehalters in diesen eingeworfen und nimmt 
aufgrund der dem Schwimmkorper innewohnenden Auf triebskraf te 
sofort eine schwimmende Stellung ein. Nach dem Fullen wird der 
Flussigkeitsbehalter, ggf. unter Druck, verschlossen. Der sich 
aufbauende Druck im Gasraum uber dem Fltissigkeitsspiegel steht 
uber die' Of fnung mit reduziertem Durchmesser im Ausgleich mit 
dem Hohlraum im druckaktivierbaren Korper. Die im Stand der - 
Technik bekannten Offnungen mit reduziertem Durchmesser 
erlauben die Druckbeladung geeigneter Hohlraume innerhalb 
eines Zeitraums von in der Regel etwa 10 bis 300 Sekunden, und 
dieser Zeitraum wird bei gleicher Bauweise nattirlich auch von 
den erf indungsgemaflen Eins&tzen benotigt werden. Ober die 
geringdimensionierte Of fnung des erf indungsgemaJien Einsatzes, 
die unterhalb des Fliissigkeitsspiegels liegt f dringt 
gleichzeitig Flttssigkeit in den Schwimmkorper ein. Diese 
Of fnung wird so dimensioniert , dass der Schwimmkorper erst 
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nach Ablauf des Zeitraums, der ftir die Druckbeladung benotigt 
wird, vollstandig voliauft und damit den Einsatz zum Slnken 
bringt." Wird der Flussigkeitsbehalter dann spater geoffnet, 
befindet sich der Einsatz auf dem Boden des 

Flussigkeitsbehalters, so dass die Offnung mit reduziertem 
Durchmesser in die Fliissigkeit eingetaucht ist und ihre- 
Wirkung in vollem Umfang entfalten kann. 

Bevorzugt ist der Schwimmkorper auJJerhalb des 
druckaktivierbaren Kdrpers angeordnet. 

In einer besonders bevorzugten Ausgestaltung besitzt der 
Schwimmkorper die Form eines Bootes, das den 
druckaktivierbaren, mindestens einen Hohlraum aufweisenden 
Korper tragt. Der Einsatz wird in dieser Ausgestaltung 
naturlich erst nach dem Einfiillen der Fliissigkeit in den 
Flussigkeitsbehalter eingebracht, z.B. eingeworfen. Das Boot 
weist einen Boden sowie eine umlaufende Seitenwand auf, die so 
ausgestaltet ist, dass das Fassungsvermogen des Bootes bei 
darin bef indliche'm druckaktivierbarem Korper das 
erf indungsgemafl erf orderliche Mindestvolumen besitzt. Der 
druckaktivierbare Korper kann vollstandig ausgebildet in den 
Schwimmkorper eingesetzt sein. Alternativ kSnnen Teile des 
druckaktivierbaren Korpers gleichzeitig Teile des Bootes sein. 
Zum Beispiel kann der Boden des druckaktivierbaren Korpers ein 
Teil.des Bodens des Bootes sein, der sich weiter nach auften 
erstreckt und rundum von der genannten Seitenwand umgeben ist. 
Stattdessen oder zusatzlich kann der druckaktivierbare Korper 
auch einen Teil der Seitenwand mit der des Bootes gemeinsam 
haben. In dieser Ausgestaltung, die nicht rotationssymetrisch 
sein kann, ist nattirlich daftir Sorge zu tragen, dass die 
Gewichtsverteilung nicht zu einer Schieflage des Einsatzes 
fuhrt, wenn er auf die Fliissigkeit aufgesetzt wird. 
Schlielilich ware es z.B. auch moglich, dass der 
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druckaktivierbare KOrper ringformig an der Seitenwand des 
Bootes umlSuft, so 'dass seine auliere Seitenwand gleichzeitig 
die Bootswand darstellt. 

In einer weiteren bevorzugten Ausgestaltung der Erfindung 
besitzt der Schwimmkorper die Gestalt eines geschlossenen 
Hohlraums. So kann zum Beispiel das Boot, wie es voranstehend 
beschrieben ist, mit einer Abdeckung versehen sein. Diese 
Ausgestaltung hat den Vorteil, dass der Einsatz zu jedem 
beliebigen Zeitpunkt in den Fliissigkeitsbehaiter eingebracht 
werden kann und dass er beim nachtraglichen Einbringen auf die 
Fltissigkeit geworfen werden kann, ohne dass zu befurchten ist, 
dass bei einem versehentlichen Kippen der Schwimmkorper vor 
der Zeit geflutet wird. In dieser Ausgestaltung besitzt auch 
die Abdeckung eine oder mehrere Offnungen, die z.B. 
geringdimensioniert sein kann/konnen, urn den Austritt von Gas 
aus dem sich fullenden Schwimmkorper beim Sinken zu 
ermoglichen. 

Die eine oder mehreren geringdimensionierten Offnungen konnen 
sich in alien Ausgestaltungen am Boden und/oder in der 
Seitenwand des Schwimmkorpers befinden. Nur eine davon muss 
zwingend so angeordnet sein, dass sie sich beim Schwimmen des 
Einsatzes auf der Flussigkeit unterhalb von deren Spiegel 
befindet. Mit (einer) weiter oben gelegenen zusatzlichen 
Offnung(en) kann das Absinken des Einsatzes beschleunigt 
werden, wenn der Schwimmkorper bereits teilweise geflutet ist. 

Die fur den druckaktivierbaren Korper, den Schwimmkorper und 
ggf . als Zusatz zum Mischen mit der Flussigkeit verwendeten 
Materialien einerseits und die vorhandenen Hohlraume 
andererseits werden in geeigneter Weise so gewahlt, dass der 
Einsatz beim Aufbringen auf die Fltissigkeit zuverlSssig 
schwimmt, beim bzw. nach Vollaufen des Schwimmkorpers dagegen 
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zuverlassig sinkt. Zur Kompensation mSglicher AuftriebskrSf te 
kann ein Gewicht mit der Gewichtskraft G vorgesehen sein. 
Diese Auf triebskr^f te .F sind z.B.: 

Foichte = V Ma terial * ( PFlUssigkeit " PMaterial) * 9 
FArchimedes, 1 — V Sc hwiinmkerper * PFlUssigkeit * 9 
F A rchimedes,2 = V K 6rper * ( PFlUssigkeit " PKtirper) * 9 

Das Gewicht G muss so beschaffen sein, dass gilt: 

G > F Dicht e + FArchimedes^ Gleichung 1 

G < F Dichte + F Arc himedes,l + F Arc himedes, 2 Gleichung 2 

Das bedeutet, dass der Einsatz, also das Gesamtob j ekt , 
schwimmt, wenn-der Schwimmkorper nicht geflutet ist, jedoch 
untergeht, wenn er geflutet wird. Dabei fallt in Beachtung der 
physikalischen Gegebenheiten insbesondere die Dichte p K er P er und 
das Volumen V Kti rper des druckaktivierten Korpers ins Gewicht, 
die deshalb vornehmlich zu beriicksichtigen sind. Diese 
mittlere Dichte kann beispielsweise stark durch die Dichte der 
zusatzlichen Substanz, mit der eine zweite Kammer eines wedges 
gefttllt sein kann, und durch die Grofie des Oder der Hohlraume 
im druckaktivierbaren Korper beeinflusst sein. 

Wendet man die obigen Ungleichungen' auf die im Stand der 
Technik bekannten widgets oder wedges an, so ergibt sich, dass 
diese die obigen Bedingungen nicht erfiillen konnen. Denn fur 
sie gilt V SC hwiinmkttrper = 0. Sie erfiillen also die 
Zwangsbedingungen fur das Schwimmen und Sinken gemali den 
Gleichungen 1 und 2 nicht, so dass sie sich nicht druck- und 
zeitdeterminiert positionieren lassen. 
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Nachstehend soil die Erfindung anhand von Figuren und 
Ausfiihrungsbeispielen n&her erlautert werden. 

Beispiel 1 

Ein Einsatz besitzt einen druckaktivierbaren K&rper 4 ±n Form 
eines widgets, wie z.B. in Fig. 3 gezeigt, der in einern 
bootsf ormigen Schwimmkorper wie in Fig: 1 oder in einera U- 
Boot-f ormigen Schwimmkorper wie in Fig. 2 dargestellt 
angeordnet ist. Der Schwimmkorper besitzt einen Boden 1, der 
integral mit dem Boden des druckaktivierbaren Korpers 
verbunden ist, sowie eine Wand 2 und ist ggf . ein 
Schwimmkorper 11 mit einer Abdeckung 6. Die Figuren sind in 
diesem Beispiel so zu lesen, dass die Bauteile 

•rotationssymmetrisch bezuglich einer senkrechten Achse x sind. 
Es sei aber darauf hingewiesen, dass die Geometrie des 
erf indungsgemafien Einsatzes naturlich auch'anders sein kann, 
z.B. mit quadratischem, rechteckigem oder mehreckigem 
Grundriss, oder auch unsymmetrisch in Bezug auf die Achse x. 

Der druckaktivierbare Korper besitzt einen Hohlraum mit einem 
Innenvolumen von etwa 10 ml. Er ist aus Polypropylen erzeugt 
worden, das eine Dichte von etwa 850 kg/m 3 hat. Der reduzierte 
Durchmesser der Offnung 10 betragt etwa 0,25 mm, was bewirkt, 
dass das widget bei einem Einsatz in einer Getrankedose, z.B. 
einer Bierdose, nach etwa 30 Sekunden vollstandig mit dem 
herrschenden Druck beladen ist. 

Der Schwimmkorper hat einen Bodendurchmesser von etwa 4 0-50 mm 
und eine Hohe von etwa 10-20 mm. Abzuglich des darin 
befindlichen widgets besitzt er damit ein Nettovolumen von urn 
die 22 ml. Seine Offnungen 3 und ggf. 5 sind 
geringdimensionierte Offnungen im Sinne der Erfindung: sie 
weisen Durchmesser von ca. 1,5 mm auf. Beim Aufbringen des 
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Einsatzes auf Wasser wird der Schwimmkorper in etwa einer 
Minute geflutet. 

Damit der Einsatz sinkt, ist ein Gewicht 7 von ca. 17 g mit 
einer Gewicht skraft von 170 mN im widget angeordnet. Flir 
Wasser mit einer Dichte von ca. 1000 kg/m 3 und Luft als 
umgebenden Gas mit einer Dichte von etwa ' 0 ergeben sich die 
obigen Gleichungen zu: 

F D ±chte - 4*10- 6 m 3 * (1000-850) kg/m 3 * 9,81 m/s 2 
F Archime des,i - 22*10" 6 m 3 * 1000kg/m 3 * 9,81 m/s 2 
F Archiin edes,2 = 10*10" 6 m 3 * ( 1000-0 ) kg/m 3 * 9,81 m/s 



2 



Die mafigeblichen Auf triebskraf te resultieren damit zu: 

F Dicht e - 10 mN 
F Ar chimedes,i = 215 mN und 

F Ar chimedes,2 = 100 ItlN. 

Damit lauten die Zwangsbedingungen der Gleichungen 1 und 2: . 
170 mN > 10 mN + 100 mN [Gleichung 1] 

170 mN < 10 mN + 100 mN + 215 mN [Gleichung 2] 

Ein Einsatz mit den Abmessungen und Eigenschaf ten dieses 
Beispiels erfullt damit die erf orderlichen Bedingungen und 
kann erf indungsgema'fi' als Einsatz mit zeitdeterminierter 
Positionierung verwendet werden. Das Gewicht ist so gewahlt, 
dass die Ungleichungen grolizugig erfullt sind. Kleinere 
Nebeneffekte wie die Oberf lachenspannung des Wassers konnen 
daher keine Auswirkungen auf das Sinkverhalten haben. 
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Bel spiel 2 

In Fig.- 4 ist ein Einsatz gezeigt, dessen druckaktivierbarer 
Korper ein wedge mit einer Gaskammer 9, die liber eine Offnung 
mit reduziertem Durchmesser mit der Umgebung kommuniziert, und 
einer Produktkammer 8 ist. Zur GewichtserhShung ist in die 
Produktkammer ein Gewicht 7 eingebracht. Das wedge ist von 
einem abgedeckten Schwimmkorper ( "U-Boot "-Schwimmkorper ) 11 
umgeben, der in seinem 'Boden eine erste geringdimensionierte 
Offnung und^zum Zwecke des Druckausgleichs, in seiner 
Abdeckung eine zweite solche Offnung besitzt. Fig. 5 zeigt ein 
Beispiel, wie ein solcher Einsatz aus nur zwei Bauteilen (ohne 
Berucksichtigung des Gewichts) hergestellt sein kann. Dabei • 
sind' der Boden des druckaktivierten Korpers und der Boden des 
umgebenden SchwimmkSrpers integral aus einem Stuck gebildet, 
und der untere Teil aller Seitenwande, der Trenhwand zwischen 
Gaskammer 9 und Produktkammer 8 im - wedge, der Auiienwand des 
wedges und der Auflenwand des Schwimmkorpers r ist einstuckig an 
diesen Boden angeformt, wahrend die oberen Teile aller dieser 
Seitenwande einstuckig mit der Oberseite des wedges und der 
Abdeckung des Schwimmkorpers gebildet sind. Die Verbindung der 
Seitenwande im zusammengebauten Einsatz kann z.B. eine 
Schnapp verbindung, eine reibschlussige Verbindung oder eine 
Verbindung aus einem nicht sehr festen Kleber sein, die durch 
die plotzlich auftretende Druckdif f erenz zwischen dem Gasraum 
9 und der Umgebung sowie dem Produktbehalter beim Offnen des 
Flussigkeitsbehaiters gesprengt wird. Einzelheiten hierzu 
finden sich auch in der Beschreibung der WO 99/54229, in der 
zweikammrige wedges der hier verwendeten Art grundsatzlich 
beschrieben sind. 



Die Ausgestaltungen auch dieses Beispiels kdnnen, mussen aber 
nicht rotationssymmetrisch sein. 

* * * 
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Anspariiche 



1. Einsatz zum Beigeben zu einer unter Gasdruck stehenden 

Flussigkeit in einem Fliissigkeitsbehalter , wobei der Einsatz 
5 einen druckaktivierbaren, zumindest einen Hohlraum 

aufweisenden Korper in Verbindung mit einer 
• Positioniereinrichtung aufweist, dadurch gekennzeichnet., dass 

(a) der druckaktivierbare Korper (4) iiber mindestens eine 
Offnung (10) mit reduziertem Durchmesser verf iigt , die 

10 diesen Hohlraiim mit der Umgebung des Einsatzes verbindet 

und die sich an einer Stelle befindet, die beim Schwimmen 
des Einsatzes auf einer Flussigkeit oberhalb des 
Flussigkeitsspiegels liegt r und 

(b) die Positioniereinrichtung einen Schwimmkorper (1, 2; 
is 1, 2, 6) mit 

(i) einer beim Aufsetzen des Einsatzes auf eine 
Flussigkeit in diese eintauchenden, 
geringdimensionierten Offnung (3), 
v ' (ii) einer Entluf tungsof f nung (5), die direkt mit der 
20 aulieren Umgebung (14) des Einsatzes kommuniziert , 

und 

(iii) einem Mindestvolumen (11), das beim Vollaufen mit 
Flussigkeit das Sinken des Einsatzes in die 
Flussigkeit sicherstellt f 
25 umfasst. 



2. Einsatz nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet , dass der 
Schwimmkorper aufierhalb des druckaktivierbaren K6rpers 
angeordnet ist . 



10 
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3. Einsatz nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass 
der SchwimmkSrper die Gestalt eines nach oben offenen (i, 2) 
oder nach oben zumindest teilweise abgedeckten Bootes 

(1, 2, 6) besitzt, und der druckaktivierbare K5rper (4) 
inn'erhalb des Bootes angeordnet ist. 

4. Einsatz nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet , dass das 
Boot mindestens einen Boden (1) und eine umlaufende 
Seitenwand (2) umfasst und der druckaktivierbare Korper (4) 
auf dem Boden des Bootes angebracht ist. 




. Einsatz nach einem der Ansprtiche 1 bis 3, dadurch 

gekennzeichnet, dass der Boden des druckaktivierbaren KSrpers 
und der Boden des Schwimmkorpers eine integrale Einheit 
is bilden. 

6. Einsatz nach einem der voranstehenden AnsprUche, dadurch 

gekennzeichnet, dass der druckaktivierbare Korper nur einen 
Hohlraum aufweist und dieser in seinem oberen Bereich nur 
eine Offnung mit reduziertem Durchmesser (10) besitzt. 



20 




25 



30 



Einsatz nach einem der Ansprtiche 1 bis 5, dadurch 
gekennzeichnet, dass der druckaktivierbare K6rper einen 
ersten Hohlraum (9) mit einer in seinem oberen Bereich 
angeordneten Offnung mit reduziertem Durchmesser und einen 
zweiten, zur Aufnahme eines festen oder flussigen Stoffes 
vorgesehenen Hohlraum (8) aufweist, der durch eine gas- und 
flussigkeitsdichte, durch relativ leichte Krafte zu offnende 
Wand vora ersten Hohlraum getrennt ist. 

Einsatz nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, dass die 
Trennwand zwischen den beiden Hohlraumen eine umlaufende Wand 
ist, die den zweiten Hohlraum seitlich vollstandig umgibt. 



10 
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30 



9. . iEinsatz nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet, dass der 
zweite Hohlraum (8) die Form eines Zylinders oder eine 
andere, in Bezug auf eine Achse (x) rotations- oder 
drehsymmetrische Form aufweist und der erste Hohlraum (9) die 
Form einer zylindrischen Hulse oder eine davon abgeleitete 
Form besitzt. 

10- Einsatz nach einem- der voranstehenden Anspriiche, dadurch 

gekennzeichnet, dass der druckaktivierbare Korper zentrisch 
im*'Schwimmk$rper angeordnet ist. 




11. Einsatz nach Anspruch 10, dadurch gekennzeichnet, dass sowohl 
der druckaktivierbare Korper als auch der Schwimmk6rper in 
Bezug auf eine Achse (x) rotationssymmetrisch ausgebildet 

is sind. 

12. Einsatz nach einem der voranstehenden Anspriiche, dadurch 

• gekennzeichnet, dass der druckaktivierbare Korper zusatzlich 
ein Gewicht (7) besitzt. 

20 

13. Einsatz nach Anspruch 12, dadurch gekennzeichnet, dass das 
Gewicht ein integraler Bestandteil des druckaktivierbaren 
Korpers ist. 

2S 14. Einsatz nach einem der voranstehenden Anspriiche, dadurch 
gekennzeichnet, dass er ausschliefilich aus einem 
Bodenteil (13) und einem Deckelteil (12) sowie bei Bedarf 
einem Gewicht (7) zusammengesetzt ist. 




15. Einsatz nach Anspruch 14, dadurch gekennzeichnet, dass der 
Bodenteil und der Deckelteil tiber Schnappverbindungen, 
reibschliissige Verbindungen oder schwache Klebeverbindungen 
miteinander verbunden sind. 



10 
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15 



16- Einsatz.nach einem der Anspriiche 14 oder 15, dadurch 

gekennzeichnet; .dass die beiden Telle (12, 13) - iiber Ihre 
Seitenwande, miteinander verbunden sind. 

17. -Einsatz nach Anspruch 14 oder 15, dadurch gekennzeichnet, 

dass entweder der Deckelteil oder der Bodenteil alle 
seitlichen Wande des Einsatzes besitzt und diese beim 
Verbinden schnappend in den Boden oder den Deckel des anderen 
Teils eingreifen oder dort angebrachte Strukturen umgreifen. 

18. Einsatz nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch 
gekennzeichnet, dass der druckaktivierbare Korper und der 

■ Schwimmkorper aus Kunststoff gebildet sind und/oder class das 
Gewicht aus einem Material mit einem spezif ischen Gewicht von 
>1, beispielsweise aus Metall oder Keramik, gebildet ist. 
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19. Verfahren zum Verbessern der Gasblasenbildung in einer 
Fliissigkeit, die 'unter Gasdruck in einem Behalter ' 
yerschlossen ist, beim Offnen dieses Behalters, 
gekennzeichnet durch die folgenden Schritte: 

(a) Beftillen des offenen Behalters mit der Fliissigkeit, 

(b) Eingeben eines Einsatzes nach einem der voranstehenden 
Anspriiche in' den Behalter vor oder nach dem Einftillen der 
Fliissigkeit, 

(c) Verschliefien des Fliissigkeitsbehalters , ggf. unter 
Beaufschlagen des Gasraums oberhalb der Fliissigkeit im 
Fliissigkeit sbehalter mit Druck, derart, dass nach dem 
VerschlieBen innerhalb des Fliissigkeitsbehalters ein 
Oberdruck im Vergleich zum Umgebungsdruck entstetit, 

(d) Erm6glichen eines langsamen Druckausgleichs zwischen dem 
Inneren des zumindest einen Hohlraums im Einsatz und dem 
Gasraum oberhalb des Fliissigkeitsspiegels in dem 
Flussigkeitsbehalter, 

(e) Absinkenlassen des Einsatzes auf den Boden des 
Fliissigkeitsbehalters, 

(f) Offnen einer dafiir vorgesehenen Offnung im 
• Flussigkeitsbehalter, wodurch ein plotzlicher Druckabfall 

im Fliissigkeit sbehalter auf Umgebungsdruck stattfindet, 
. und 

(g) Austretenlassen von Gasblasen aus dem Hohlraum des 
druckaktivierbaren Korpers durch die Offnung mit 
reduziertem Durchmesser. 

20. Verfahren nach Anspruch 18, dadurch gekennzeichnet, dass die 
Fliissigkeit ein schaumendes Getrank und insbesondere Bier 
30 ist. 
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21. Verfahren zura Vermischen eines in einem Behalter getrennt 
aufbewahrten Stoffs zum Mischen dieses Stoffes mit einer im 
Behalter bef indlichen Fliissigkeit beim Offnen des Behalters, 
gekennzeichnet durch die folgenden Schritte: 
5 (a) Befallen des daftir vorgesehenen Hohlraums (8) eines 

Einsatzes gemafi Anspruch 6 oder einem davon abhangigen 
Anspruch mit dem festen oder flussigen Stoff, 
(b) Befiillen des offenen Behalters mit Flussigkeit, 
* . (c) Eingeben des- Einsatzes in den Behalter vor oder nach dem 
10 Einfiillen der Flussigkeit, 

(d) VerschlieBen des Fliissigkeitsbehalters , ggf . unter 
Beaufschlagen des Gasraums oberhalb der Flussigkeit im 
Fliissigkeitsbehalter mit Druck, derart, dass nach dem 
Verschliefien innerhalb des Fliissigkeitsbehalters ein 

15 Oberdruck im Vergleich zum Umgebungsdruck entsteht, 

(e) Ermoglichen eines langsamen Druckausgleichs zwischen dem 
Inneren des zumindest einen Hohlraums im Einsatz und dem 
Gasraum oberhalb des FlUssigkeitsspiegels in dem 
Fliissigkeitsbehalter, 

20 (f) Absinkenlassen des Einsatzes auf den Boden des 

Fliissigkeitsbehalters, 

(g) Offnen einer daftir vorgesehenen Offnung im 
Fliissigkeitsbehalter, wodurch ein plotzlicher Druckabf all 
im Fliissigkeitsbehalter auf Umgebungsdruck stattfindet, 

25 und 

(h) Aufgehenlassen der Wand zwischen den Hohlraumen (8) und 

(9) des Einsatzes durch den im Hohlraum (9) beim Offnen 
des Fliissigkeitsbehalters entstandenen Uberdruck und 
Freigeben des darin befindlichen festen oder flussigen 
3 0 Stoffs in die umgebende Flussigkeit. 

22. Verfahren nach Anspruch 21, dadurch gekennzeichnet, dass 
die Flussigkeit Bier und der getrennt aufbewahrte Stoff 
ein Aromatrager sind. 
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23. Verfahren nach Anspruch 21, dadur.ch gekennzeichnet, dass 
die Fliissigkeit ein alkoholf reies , kohlensaurehaltiges 
Getrank dder ein stilles GetrSnk, das unter 
Fliissigkstickstoffzugabe abgefiillt wurde/ und der 
getrennt aufbewahrte Stoff ein Nahrungserganzungsmittel 
und/oder ein Aromatrager sind. 



10 
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Flussigkeitsbehalter-Einsatz mit zeitdeterminierter 
Positiohierung in einer unter Gasdruck stehenden Flussigkeit 
("Titanic" -widget oder -wedge) 

Die vorliegende Erfindung -betrifft einen Einsatz zum Beigeben zu 
einer unter Gasdruck stehenden Flussigkeit in einem 
Fliissigkeitsbehalter, wobei der Einsatz einen 

druckaktivierbaren, zumindest einen Hohlraum aufweisenden Korper 
in Verbindung mit einer Positioniereinrichtung aufweist, wobei 

(a) der druckaktivierbare Korper (4) iiber mindestens eine 
Offnung (10) mit reduziertem Durchmesser verfugt, die diesen 
Hohlraum mit der Umgebung des Einsatzes verbindet und die sich 
an einer Stelle befindet, die beim Schwimmen des Einsatzes auf 
einer Flussigkeit ■ oberhalb des Flussigkeitsspiegels liegt, und 

(b) die Positioniereinrichtung einen SchwimmkSrper (1, 2; 
1, 2> 6) mit .einer beim Aufsetzen des Einsatzes auf eine 
Flussigkeit in diese eintauchenden, geringdimensionierten 
Offnung (3), (ii) einer Entliif tungsof f nung (5), die direkt mit 
der aufieren Umgebung (14) des Einsatzes kommuniziert , und (iii) 
einem Mindestvolumen (11), das beim Vollaufen mit Flussigkeit 
das Sinken des Einsatzes in die Flussigkeit sicherstellt , 
umfasst. Der erf indungsgemafie Einsatz kann Fliissigkeiten 
beigegeben werden, die unter Druck verschlossen werden. Er 
schwimmt auf deren Oberflache, sinkt aber nach einiger Zeit ab. 
Sein druckaktivierbarer Korper beladt sich mit dem Innendruck 
des verschlossenen Behalters, und dieser Druck wird wie bekannt 
beim Offnen des Flussigkeitsbehalters fur Effekte wie die 
Schaumverbesserung von Bier oder das Vermischen eines bis zu 

. diesem Zeitpunkt getrennt im Behalter aufbewahrten Stoffes mit 
30 der Flussigkeit genutzt. 
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(Fig. 1) 



